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教育部109學年度中小學科學教育專案期末報告大綱 

 

計畫名稱： (49) 原住民族文化之科學智慧探討—Let’s go mu’qulih 

主 持 人 ： 劉亞汶                         共同主持人：吳宗憲、張琇儀 

電子信箱： yeawenn@gmail.com 

執行單位： 新北市立烏來國民中小學 

 

一、計畫執行摘要 

1.是否為延續性計畫？ □是    否 

2.執行重點項目 

 □ 環境科學教育推廣活動 

 □ 科學課程教材、教法及評量之研究發展 

 □ 科學資賦優異學生教育研究及輔導 

  鄉土性科學教材之研發及推廣 

 □ 學生科學創意活動之辦理及題材研發 

3.辦理活動或研習會等名稱: 無 

4.辦理活動或研習會對象：無 

5.參加活動或研習會人數：無 

6.參加執行計畫人數：5人 

7.辦理/執行成效：  

(1) 學生學會傳統魚叉製作方式，傳承泰雅族狩獵工藝。 

(2) 學生學會以科學的角度來詮釋泰雅祖先的傳統智慧，應用資訊軟體來分析魚

叉飛行的軌跡，以科學的角度找出製作魚叉的最佳化條件。 

(3) 學生實際參與泰雅族原住民部落在夏季的漁獵活動，並了解魚叉的工作原

理。 

(4) 讓學生從本計畫中系統化學習魚叉工作原理及運動軌跡分析，參加原住民族

文化科教獎榮獲銀熊獎，分享學習心得以提升科學學習效能及自信心。 
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二、計畫目的 

        泰雅人在溪流捕獲的主要有石賓魚、香魚、馬口魚、苦花魚等，這些也是他

們飲食中主要的蛋白質來源。捕魚(泰雅語 mu’ qulih)的方法有射魚法、叉魚

法、筌魚法三種，本計畫主要探討潛水射魚法。 

        泰雅族人潛入水中以魚叉為工具捕魚的方式稱為潛水射魚法。使用的工具是

以箭竹製成的魚叉桿，魚叉頭的前端為以五或六條不銹鋼條製成的倒刺，魚叉後

端則綁有橡皮。射魚時將橡皮拉在手中，看見目標時利用橡皮的彈力將魚叉射

出，射中後可將魚獲及魚叉一同回收，是非常環保的捕魚方式。 

        採用此種方法捕魚的泰雅族人，須具備相當的體力、耐力與技術，對溪流環

境及魚類的習性十分熟悉，才能捕獲獵物。在夏季射魚時，要穿上潛水衣，戴上

蛙鏡，夜晚則會加上頭燈或者是手持手電筒。在過去蛙鏡還沒有出現之前，泰雅

族人會利用夜晚魚群在岸邊休息時，用火把照明，吸引魚群來進行漁獵活動。 

        本計畫希望可以達到以下目的: 

    (一)工欲善其事，必先利其器。學習傳統魚叉製作方式，傳承泰雅族狩獵工藝。 

    (二)以科學的角度來詮釋泰雅祖先的傳統智慧，應用資訊軟體來分析魚叉飛行的

軌跡，以科學的角度找出製作魚叉的最佳化條件 

    (三)射魚是傳統泰雅族原住民部落在夏季所進行的漁獵活動，並了解魚叉的工作

原理。 
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三、研究方法 

(一)到馬里光部落訪談耆老尤命哈用，學習魚叉製作方式。 

魚叉製作步驟 照    片 

(一)製作魚叉桿 

   採集三年生的箭竹(直徑約 

12 公釐)，除去枝葉，生火燒

烤箭竹進行調整使竹桿變直，

再以山刀削去竹節，接著日曬

至乾燥後方能作為魚叉桿。  

(二)製作魚叉頭 

1.取一支12 公分長，直徑3公

釐的不鏽鋼條，用鐵鎚將其

中一端敲成扁平狀。 

2.用銼刀在敲扁的不鏽鋼條上

刻出倒刺的痕跡，再以菜刀

切出成行的倒刺，最後用銼

刀將倒刺磨利。 

3.用砂輪機將魚叉頭磨尖、磨

利。 

4.將魚叉頭的另一端鋼條也用

砂輪機磨成錐狀。 

5.一隻魚叉需要6支魚叉頭。 
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(三)連接魚叉桿與魚叉頭 

 1.拿一根直徑12.5公釐，3公

分長的不鏽鋼管，套在箭竹

材質的魚叉桿上，若箭竹太

粗可以用山刀削去部分以符

合不鏽鋼管的大小。 

 2.在鋼管中放入6支魚叉頭，

先以尼龍繩暫時綑綁固定，

以山刀將魚叉頭敲入鋼管中

固定。 

 3.用老虎鉗將魚叉頭倒刺轉向

內側，讓倒刺面向圓心。 

 4.用老虎鉗將魚叉頭基座處彎

曲，使魚叉頭略向外散開，

再以鐵絲纏繞綁緊以固定魚

叉頭。 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

(四)綁上橡皮 

 1.在魚叉桿末端，以黑色膠帶

纏繞數圈，增加魚叉桿強

度。 

 2.以瓦斯噴槍加熱錐子後，於
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魚叉桿末端兩段黑色膠帶間

鑽一個孔，將水線穿過孔洞

後打結。 

 3.將橡皮管以雙套結綁在尼龍

繩上，完成魚叉製作。 
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(二)自行製作魚叉 

 

  

  

 
感謝馬里光部落尤命哈用耆老指導 
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(三) 向耆老學習射魚 

  

  

 

感謝家長會副會長張仁傑先生指導 
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(四)製作魚靶--高密度泡棉魚 

名稱 高密度泡棉魚 

 

 

 

照片 

 

說明     依據溪流中的魚類大小及形狀，於高密度泡棉上繪製並剪下，

作為魚靶。 

 

(五)在實驗室以運動攝影機錄製模擬射魚影片 

名稱 錄製影片 

 

 

 

照片 

 

說明 以 SJ8 PRO 運動攝影機拍攝射魚影片並存檔，作為 Tracker 分析

之用。 
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(六)以 Tracker 軟體進行魚叉飛行的軌跡分析 

名稱 魚叉飛行軌跡分析 

 

 

 

照片 

 

說明     以 Tracker 軟體進行魚叉飛行的軌跡分析，並取得速度、加速度

等物理量。 
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四、研究成果 

(一)魚叉頭數量與接觸面積的關係：當魚叉頭數量越多時，魚叉頭圍起來的面積越

大，代表魚叉可和魚接觸的面積越大，射出後命中機率也越高；而五叉和六叉雖

接觸面積相同，使用六叉較五叉更有機會捕獲體型較小的魚類。 

1 2 3 

  

 

4 5 6 
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(二)魚叉頭形狀的刺入深度的關係  

    魚叉距離魚靶60公分，魚叉橡皮拉長50公分，射向魚靶重複三次，測量魚叉頭次

入魚靶深度，取平均值。 

    依據實驗結果發現錐狀魚叉頭與魚身接觸點的面積＜圓形魚叉頭與魚身接觸點的

面積，若魚叉以相同的力量刺中魚的身體，可產生較大壓力而刺入較深。     

 錐狀 圓形 
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(三)魚叉頭有無倒刺與魚叉可承受魚重的關係 

    魚叉刺入魚靶深度2公分，改變魚靶重量，測量魚叉可承受魚靶的重量的極限，測

量三次取平均值。實驗結果發現倒刺的設計可降低被射中魚的逃脫機率，也能承受較

重的重量。 

照片 有倒刺 無倒刺 

 

 

 

 

 

承受最大魚重

(kgw) 

3.5 kgw 0.6 kgw 
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(四)射擊距離與命中率的關係  

    魚叉橡皮拉長50公分後，於不同射擊距離將魚叉射向魚靶，每個距離各射擊20次

後計算命中率。依據實驗結果發現，命中率隨著射擊距離拉長而降低，但由於實際射

魚時不能因瞄準而驚擾到魚群。因此，本實驗將射擊距離設定於60公分。 

 

射擊距離 15 cm 30 cm 45 cm 60 cm 

命中率 89% 85% 78% 78% 
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(五)橡皮伸長量與拉力間的關係：橡皮伸長量越大，產生的作用力就越大；但當作用

力超過48.54公斤重時，魚叉橡皮將無法恢復原長。 

 

橡 皮 伸 長 量

(cm) 

10 20 30 40 50 

拉力(kgw) 10.03 17.22 26.82 34.63 48.54 
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(六)魚叉飛行軌跡分析：將橡皮拉撐至極限後射出魚叉，發現魚叉飛行軌跡為拋物線。

記錄其在水平方向上的軌跡，則以等速率向前飛行。 
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(七)橡皮伸長量與魚叉飛行速度的關係 (固定射程為60 cm) 

    橡皮伸長量越大，魚叉水平方向位移的速度越快，命中魚靶的時間也越短。 

橡皮伸長量

(cm) 

10 20 30 40 50 

平均速度

(cm/s) 

283 328 341 435 541 
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(八)旋轉魚叉橡皮對於叉水平飛行軌跡的影響：魚叉橡皮旋轉後射出魚叉，可使魚叉

水平飛行速度快。 
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(九) 旋轉魚叉橡皮對於叉垂直飛行軌跡的影響：魚叉橡皮旋轉與否對魚叉在空氣中飛

行時無顯著影響；但若改為長型氣球在空氣中射出，則氣球旋轉與否對氣球維持

水平飛行有顯著影響。 

 

五、討論及建議（含遭遇之困難與解決方法）  

射魚是夏季的漁獵活動，本計畫主要進行時間為第一學期已是冬季，魚叉飛行軌 

跡相關科學探討部分僅能在實驗室中進行，原本期望於第二學期可於溪流中進行實際

射魚場域的記錄及比較，但由於 covid-19疫情進入三級警戒停課而無法實施，較為可

惜，待疫情警戒解除後，希望能有機會完成。 

 


